
 

 
 

 

 

 

 

ANEXO 2 

 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

 

Mantenimiento Eléctrico 

 

Relación de tecnologías, denominación y 

características generales, para la maquinaria, 

centros de transformación y subestaciones 

de EBHISA. 

 

      

 



    
 

 

1.  ZONA MUSEL. 
 

1.1.  Centro de transformación nº 4 (CT4). 
 

En las siguientes páginas se recopilan los esquemas unifilares de este centro de 
transformación. 
 
A continuación, se describe de forma somera los principales equipos y/o tecnologías 
empleados en este apartado, cuyas características están definidas en los esquemas 
unifilares: 

 

- Transformadores principales. 
 

- Celdas de A.T. del fabricante ISOLUX. 
 

- Seccionadores A.T. 
 

- Interruptores A.T. de SF6 del fabricante ABB. 
 

- Interruptores A.T. de vacío del fabricante SIEMENS. 
 

- Relés de sobreintensidad para A.T. del fabricante GE. 
 

- Relés diferenciales para A.T. del fabricante GE. 
 

- Relé de aislamiento A.T. del fabricante GE. 
 

- Transformadores de intensidad. 
 

- Transformadores de tensión. 
 

- Amperímetros con indicación analógica. 
 

- Voltímetros con indicación analógica. 
 

- Contactores de vacío de A.T. para alimentación de las baterías de 
condensadores de A.T. 

 

- Baterías de condensadores de A.T. 
 

- Otros equipos: aparellaje, instrumentación, elementos de mando, 
señalización, etc. 
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87

22kV, 50 Hz 6,3 kV, 50 Hz

INTENSIDADES

TENSIONES

A

-C_A

A

-C_A

V

V

-I_V

50 51

50N 51N

-D_CA

-J_CV

-D_CA

-F_CV

4

4

-TT1

22/0,11 kV
VCH-24
Cl 0.5
50 VA
2 TT

4

A PROTECCION
SOBRETENSION

4
4

4

51G

-A_51G

-TR1
22/6,3 kV
9000 kVA

Dyn11
Ucc 6,62% 3

3

≈10 m
3x150

6/10 kV Cu
-WB0001_R

PA1

PB1

1;3;5

2;4;6

-A
N

_8
9T

E

3

PA1

CT4.CELDA1
Acometida

Subestación nº4

1;3;5

2;4;6

-AN_89E
24KV 630A

3

CT4.CELDA2
S. A TP 20/6 kV

Cl 3
10 VA

2

1;3;5

2;4;6

-AO_52E
24 kV 630A

3

PA1

10P20
10 VA2

-TI1

250/5-5 A
ACF-24
3 TI

-TI2

250/5 A
ACF-24
3 TI

5P20
20 VA2

-E_87

-R1

35 Ω
100 A

≈1100 m
1x240

Al
-WA0002_R

≈15 m
1x95

RETENAX- DHV Cu
-WA0003_R

CT4.CELDA10
Acometida 6,3 kV

1;3;5

2;4;6

-A
N

_8
9P

T

3

-TI1

900/5 A
ACF-12
3 TI

5P20
20 VA2

1;3;5

2;4;6

-AN_89T
12 kV 1250 A

3

1;3;5

2;4;6

-AO_52T
1250A

3

-TI1

900/5 A
ACD-7
3 TI

Cl3
10 VA2

CT4.CELDA11
Medida remonte

-TT1

6/√3/
 110/√3-110/3 kV
UCH-7
3 TT

CT4

=CT4+TR1

-B_kVArh varh-A_kWh Wh

-E_V

In=6,3 A

-3FU

3FU

1

In=6,3 A

-FU

3FU

1

-T1
100/5
10P5
15 VA

2

-A_50/51

In=6,3 A

-AF_3FU

3FU

1

PB1

-A_98M
6 A

3

-A_98P 2

-R1
50 Ω

≈1100 m
1x240

Al
-WA0002_S

≈1100 m
1x240

Al
-WA0002_T

≈15 m
1x95

RETENAX- DHV Cu
-WA0003_S

≈15 m
1x95

RETENAX- DHV Cu
-WA0003_T

≈10 m
3x150

6/10 kV Cu
-WB0001_S

≈10 m
3x150

6/10 kV Cu
-WB0001_T

KWHVC3
751.3:B

22
KV

CT
4

=
CT

13
/5

1.
10

:D

6KVB
752.1:A

KWHVC3
751.5:C

DIF6KV
751.7:B

DIF6KV
751.5:C

C3
A

75
1.

7:
B

C3
V

75
1.

7:
B

C3
A

75
1.

10
:A

C3
V

75
1.

10
:B CM

V
75

3.
8:

A
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50 50N 50N 51N

6,3 kV, 50 Hz

FUERA DE SERVICIO

A

-C_A

A

-C_A

A

-C_A

A

-C_A

A

-C_A-D_CA -D_CA -D_CA -D_CA -D_CA
4

4

4

4

4

4

4

4

4

450 51

50N 51N

-A_50/51

50 51

50N 51N

-A_50/51

50 51

50N 51N

-A_50/51

* WB0003: 
RETENAX-DHV 18/30 kV Cu

-A_50/51 -A_50/51

CT4.CELDA12
M. Descargadora

DC3

Cl 3
10 VA2

1;3;5

2;4;6

-AN_89D3
12 kV 630A

3

PB1

10P20
10 VA2

-TI1

300/5-5 A
ACF-12
3 TI

1;3;5

2;4;6

-AO_52D3
12 kV 630A

3

CT4.CELDA13
Batería de

condensadores

Cl 3
10 VA2

1;3;5

2;4;6

-AN_89BC
12 kV 630A

3

10P20
10 VA2

-TI1

225/5-5 A
ACF-12
3 TI

1;3;5

2;4;6

-AO_52BC
12 kV 630A

3

CT4.CELDA14
Reserva

Cl 3
10 VA2

1;3;5

2;4;6

-AN_89C3
12 kV 630A

3

10P20
10 VA2

-TI1

50/5-5 A
ACF-12
3 TI

1;3;5

2;4;6

-AO_52C3
12 kV 630A

3

1;3;5

2;4;6

-A
N

_8
9D

3/
PT

3

1;3;5

2;4;6

-A
N

_8
9B

C/
PT

3

1;3;5

2;4;6

-A
N

_8
9C

3/
PT

3

CT4.CELDA15
M. Combinada

MC1

Cl 3
10 VA2

1;3;5

2;4;6

-AN_89C1
12 kV 630A

3

10P20
10 VA2

-TI1

50/5-5 A
ACF-12
3 TI

1;3;5

2;4;6

-AO_52C1
12 kV 630A

3

1;3;5

2;4;6

-A
N

_8
9C

5/
PT

3

CT4.CELDA16
M. Combinada

MC2

Cl 3
10 VA2

10P20
10 VA2

-TI1

50/5-5 A
ACF-12
3 TI

1;3;5

2;4;6

-AN_89C2
12 kV 630A

3

1;3;5

2;4;6

-AO_52C2
12 kV 630A

3

1;3;5

2;4;6

-A
N

_8
9C

2/
PT

3

-C1
1000 kVAr

-C2
500 kVAr

-C3
500 kVAr

-F1 1 -F2 1

≈570 m
1x150

Cu
-WB0002_R

≈15 m
1x95

-WB0003_R

≈970 m
3x50

Cu
-WB0005

CT4.BCMT
Batería de

condensadores
Media Tensión

-K1
7,2 kV
400 A

50 MVA

7,2 kV

400 A

-K2
7,2 kV
400 A

50 MVA

PB1 PB1 PB1 PB1

≈570 m
1x150

Cu
-WB0002_S

≈570 m
1x150

Cu
-WB0002_T

≈15 m
1x95

-WB0003_S
≈15 m
1x95
-WB0003_T

≈970 m
3x50

Cu
-WB0006

6K
VD

C3
=

D
C3

/5
1.

2:
A

6K
VM

C1
=

M
C1

/5
1.

3:
D

6K
VM

C2
=

M
C2

/5
1.

3:
D

6KVB / 753.1:A
6KVB

751.10:A
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50 51

50N 51N

6,3 kV, 50 Hz

GRÚA MÓVIL 1 +
TOLVA MÓVIL 1

A

-C_A

A

-C_A

A

-C_A

50 51

50N 51N

-A_50/51

51N 51N

A

-C_A

A

-C_A-D_CA -D_CA -D_CA -D_CA -D_CA
4

4

4

4

4

4

4

4

4

450 51

50N 51N

-A_50/51

50 51

50N 51N

-A_50/51

50 51

50N 51N

-A_50/51

CT4.CELDA17
Alimentación Trafo

CT3

Cl 1
15 VA2

10P20
10 VA2

-TI1

100/5-5 A
ACF-12
3 TI

1;3;5

2;4;6

-AN_89T3
12 kV 630A

3

1;3;5

2;4;6

-AO_52T3
12 kV 630A

3

1;3;5

2;4;6

-A
N

_8
9C

5/
PT

3

CT4.CELDA18
M. Descargadora

DC1

Cl 3
10 VA2

1;3;5

2;4;6

-AN_89D1
12 kV 630A

3

PB1

10P20
10 VA2

-TI1

300/5-5 A
ACF-12
3 TI

1;3;5

2;4;6

-AO_52D1
12 kV 630A

3

1;3;5

2;4;6

-A
N

_8
9B

C/
PT

3

CT4.CELDA19
M. Descargadora

DC2

Cl 3
10 VA2

PB1

10P20
10 VA2

-TI1

300/5-5 A
ACF-12
3 TI

1;3;5

2;4;6

-A
N

_8
9D

2/
PT

3

1;3;5

2;4;6

-AN_89D2
12 kV 630A

3

1;3;5

2;4;6

-AO_52D2
12 kV 630A

3

Cl 1
15 VA2

PB1

10P20
10 VA2

-TI1

40/5-5 A
ACF-12
3 TI

1;3;5

2;4;6

-A
N

_8
9T

2/
PT

3

1;3;5

2;4;6

-AN_89T2
12 kV 630A

3

1;3;5

2;4;6

-AO_52T2
12 kV 630A

3

CT4.CELDA20
Alimentación
Trafo 400 KVA

CT4.CELDA21
Alimentación

Trafo 2000 KVA

Cl 1
15 VA2

PB1

10P20
10 VA2

-TI1

200/5-5 A
ACF-12
3 TI

1;3;5

2;4;6

-AN_89T1
12 kV 630A

3

1;3;5

2;4;6

-AO_52T1
12 kV 630A

3

1;3;5

2;4;6

-A
N

_8
9T

1/
PT

3

-TR3
6,3/0,4 kV

400 kVA
Dyn11

Ucc 4%

DISTRIBUCION 400 Vca

3

3

-A_50/51

T0
600/5 A

10 VA 5P10

2

T0
2500/5 A

30 VA 5P10

2-TR2
6,3/0,525 kV

2000 kVA
Dyn11

Ucc 6,03%

DISTRIBUCION 525 Vca

3

3

≈740 m
3x150

RETENAX DHV 6/10 kV Cu
-WB0007

≈740 m
3x150

RETENAX DHV 6/10 kV Cu
-WB0008

≈15 m
3x50

RETENAX DHV 6/10 kV Cu
-WB0010

≈15m
3x95

RETENAX DHV 6/10 kV Cu
-WB0011

-J_51G

PB1

-J_51G

PB1 PB1

-I_Wh Wh -I_Wh Wh-I_Wh Wh

+TR3 +TR2

6KVB
752.10:A

6K
VD

C1
=

D
C1

/5
1.

2:
A

6K
VC

T3
=

CT
3/

47
51

.3
:A

CMV
751.10:B

CMV
753.9:A

CMV
753.8:A

CM1V
753.2:A

CM1V
753.10:A

RETENAX DHV 6/10 kV Cu
3x150

≈740 m



  

  

 

1.2. Subestación 4. 
 

En las siguientes páginas se recopilan los esquemas unifilares de los CCMs para los 
motores controlados desde esta subestación. 
 
A continuación, se describe de forma somera los principales equipos y/o tecnologías 
empleados en los CCMs de los motores de las cintas transportadoras, algunas de 
cuyas características están definidas en los esquemas unifilares: 

 

- Interruptores magnéticos motorizados del fabricante SIEMENS. 
 

- Contactores de vacío del fabricante SIEMENS. 
 

- Relés de sobrecarga electrónicos del fabricante SIEMENS. 
 

- Otros equipos: aparellaje, instrumentación, elementos de mando, 
señalización, etc. 

 
En esta subestación se encuentran, también, los siguientes equipos, algunos de los 
cuales  alimentan a otros sistemas de la Zona  Musel: 

 

- Sistema de control de las cintas transportadoras basado en un PLC S7-315-
2PN/DP. 

 

- Comunicación mediante Ethernet industrial con el PLC del Panel, 
mediante conversor de cable UTP a fibra óptica monomodo. 

 

-  Red Profibus-DP, basado en ETs-200M, con las tarjetas necesarias para 
adquirir los datos proporcionados por equipos en la subestación o en 
campo y para comandar los equipos instalados en la subestación o en 
campo. 

 

- Otros equipos: aparellaje, instrumentación, elementos de mando, 
señalización, etc. 

 

- C.D.B.T. de 400Vca, desde donde se alimentan equipos en la subestación u 
otros sistemas de la Zona  Musel: 

 

- Alumbrado de la subestación. 
 

- Tomas de corriente de la subestación. 
 

- Alumbrado de cintas. 
 

- Tomas de corriente de cintas. 
 

- Alumbrado de torres de transferencia. 
 

- Tomas de corriente de torres de transferencia. 
 

- Cuadros de mando local en las torres de transferencia. 
 

- C.D.B.T. del edificio de oficinas. 
 

- C.D.B.T. de los talleres. 
 

- C.D.B.T. del palafito. 
 

- C.D.B.T. del taller de palas. 
 

- C.D.B.T. del E.D.A.R. # C.D.B.T. del E.D.A.R.I. 
 

- Alimentación a otros equipos de la zona: almacén, etc. 
 



  

  

 

- Otros equipos: aparellaje, instrumentación, elementos de mando, 
señalización, etc. 

 

- C.D.B.T. de 500Vca, desde donde se alimentan equipos en la subestación: 
 

- CCMs de los motores de las cintas transportadoras. 
 

- Baterías de condensadores de 500Vca. 
 

- Otros equipos: aparellaje, elementos de mando, señalización, etc. 
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1.3.  Centro de transformación nº 3 (CT3). 
 

En las siguientes páginas se recopila el esquema unifilar de este centro de 
transformación. 
 
A continuación, se describe de forma somera los principales equipos y/o tecnologías 
empleados en este apartado, cuyas características están definidas en los esquemas 
unifilares: 

 

- Transformador principal. 
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1.4.  Subestación 3. 
 

En las siguientes páginas se recopilan los esquemas unifilares de los CCMs para los 
motores controlados desde esta subestación. 
 
A continuación, se describe de forma somera los principales equipos y/o tecnologías 
empleados en los CCMs de los motores de las cintas transportadoras, algunas de 
cuyas características están definidas en los esquemas unifilares: 

 

- Interruptores magnéticos motorizados del fabricante SIEMENS. 
 

- Contactores de vacío del fabricante SIEMENS. 
 

- Relés de sobrecarga electrónicos del fabricante SIEMENS. 
 

- Otros equipos: aparellaje, instrumentación, elementos de mando, 
señalización, etc. 

 
En esta subestación se encuentran, también, los siguientes equipos, algunos de los 
cuales  alimentan a otros sistemas de la Zona  Musel: 

 

- ETs-200M, con las tarjetas necesarias para adquirir los datos proporcionados 
por equipos en la subestación o en campo y para comandar los equipos 
instalados en la subestación o en campo. Estas ETs-200M  forman parte de 
la res Profibus-DP del PLC S7-315-2PN/DP, ubicado en la Subestación 4. 

 

- C.D.B.T. de 400Vca, desde donde se alimentan equipos en la subestación u 
otros sistemas de la Zona  Musel: 

 

- Alumbrado de la subestación. 
 

- Tomas de corriente de la subestación. 
 

- Alumbrado de cintas. 
 

- Tomas de corriente de cintas. 
 

- Alumbrado de torres de transferencia. 
 

- Tomas de corriente de torres de transferencia. 
 

- Cuadros de mando local en las torres de transferencia. 
 

- Alimentación a otros equipos de la zona. 
 

- Otros equipos: aparellaje, instrumentación, elementos de mando, 
señalización, etc. 

 
 

- C.D.B.T. de 500Vca, desde donde se alimentan equipos en la subestación: 
 

- CCMs de los motores de las cintas transportadoras. 
 

- Otros equipos: aparellaje, instrumentación, elementos de mando, 
señalización, etc. 
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1.5.  Otros edificios en Zona Musel. 
 

A continuación, se enumeran los demás edificios en la Zona Musel. Definiendo, para 
aquel que se considere necesario, su función y los equipos de alimenta: 

 

- Edificio de Oficinas: C.D.B.T. de 400Vca, desde donde se alimentan equipos 
en el edificio: 

 

- Alumbrado. 
 

- Tomas de corriente. 
 

- Sistema SAI de oficinas. 
 

- Panel de Control. Sistema de control de las comunicaciones entre la 
maquinaria de la instalación basado en un PLC S7-315-2PN/DP: 

 

- Comunicación mediante Ethernet industrial con los PLCs de la 
maquinaria de la instalación, mediante conversor de cable UTP a 
fibra óptica monomodo. 

 

- Comunicación mediante RS-232 con el PLC de la grúa-pórtico 1 
(DC1), mediante conversor de cable RS-232 a fibra óptica 
monomodo. 

 

-  Red Profibus-DP, basado en ETs-200M, con las tarjetas necesarias 
para adquirir los datos necesarios y para comandar los equipos 
necesarios. 

 

- Comunicación mediante Ethernet industrial con dos PCs, que 
mediante el SCADA WinCC del fabricante SIEMENS, se realiza la 
supervisión y control de la Instalación por el operador de Panel. 

 

- Comunicación mediante Ethernet industrial con el PC que conecta 
la red de control con la red de oficinas. 

 

- Otros equipos: aparellaje, instrumentación, elementos de mando, 
señalización, etc. 

 

- Armario central de la instalación de radiofrecuencia que da cobertura a 
todas las zonas definidas en el Anexo I: 

 

- El armario central está comunicado mediante anillo de fibra óptica 
monomodo con los armarios donde se encuentran  los armarios de 
campo en T4/8A y en T14EA con los repetidores. 

 

- Este armario dispone de un PC con la aplicación necesaria para el 
control de la instalación de radiofrecuencia por parte del panelista. 

 

- Este armario dispone de pasarelas VHF a UHF para canales 
marítimos. 

 

-  Todo trabajador (de EBHISA o contrata) y maquinaria de la 
Instalación dispone de emisora (la contrata ha de hacerse con sus 
propias emisoras). 

 

 

- Armario central de comunicaciones, centraliza las fibras ópticas del 
anillo, con los equipos necesarios para las diferentes comunicaciones: 
datos, telefonía, cámaras, PLCs, etc. 

 

- Armario alimentaciones de equipos de A/A. 



  

  

 

 

- Armario control de calderas: aparellaje, elementos de mando, 
señalización, etc. 

 

- Armario control de aerotermo: aparellaje, elementos de mando, 
señalización, etc. 

 

- Armario control de depósito de agua y sala de bombas de riego: 
aparellaje, elementos de mando, señalización, etc. 

 

- Otros equipos: aparellaje, elementos de mando, señalización, etc. 
 

- Edificio comedor: C.D.B.T. de 400Vca, desde donde se alimentan equipos en 
el edificio: 

 

- Alumbrado. 
 

- Tomas de corriente. 
 

- Otros equipos: aparellaje, elementos de mando, señalización, etc. 
 

- Almacen: C.D.B.T. de 400Vca, desde donde se alimentan equipos en el 
edificio: 

 

- Alumbrado. 
 

- Tomas de corriente. 
 

- Elementos auxiliares de elevación: polipastos, puente grúa. 
 

- Otros equipos: aparellaje, elementos de mando, señalización, etc. 
 

- Taller Mecánico: C.D.B.T. de 400Vca, desde donde se alimentan equipos en 
el edificio: 

 

- Alumbrado. 
 

- Tomas de corriente. 
 

- Elementos auxiliares de elevación: polipastos, puente grúa. 
 

- Maquinaría de trabajo: torno, taladro, prensa, etc. 
 

- Otros equipos: aparellaje, elementos de mando, señalización, etc. 
 

- Taller Eléctrico: C.D.B.T. de 400Vca, desde donde se alimentan equipos en el 
edificio: 

 

- Alumbrado. 
 

- Tomas de corriente. 
 

- Otros equipos: aparellaje, elementos de mando, señalización, etc. 
 

- Taller de Palas: C.D.B.T. de 400Vca, desde donde se alimentan equipos en 
el edificio: 

 

- Alumbrado. 
 

- Tomas de corriente. 
  



  

  

 

 

- Básculas de camiones: C.D.B.T. de 400Vca, desde donde se alimentan 
equipos en el edificio: 

 

- Alumbrado. 
 

- Tomas de corriente. 
 

- Otros equipos: instrumentación, aparellaje, elementos de mando, 
señalización, etc. 

 

- Sistema Lavarruedas: C.D.B.T. de 400Vca, desde donde se alimentan 
equipos en el edificio: 

 

- Alumbrado. 
 

- Tomas de corriente. 
 

- Otros equipos: instrumentación, aparellaje, elementos de mando, 
señalización, etc. 

  



  

  

 

 

1.6.  Grúa-Pórtico número 1 (DC1). 
 

En las siguientes páginas se recopilan esquemas que definen la estructura eléctrica 
básica de la máquina: 

 

- Resumen de identificación de estructuras: listado de las maniobras. 
 

- Acometida y Celdas de A.T. 
 

- Esquemas unifilares de fuerza. 
 
A continuación, se lista de forma somera los principales equipos: 

 

- Enrollador de cable de A.T. más fibra óptica monomodo. 
 

- Celdas de A.T. del fabricante SIEMENES según esquemas unifilares. 
 

- Transformadores de A.T. a B.T. según esquemas unifilares 
 

- C.D.B.T. de 500 Vca según esquemas unifilares. 
 

- C.D.B.T. de 400 Vca según esquemas unifilares. 
 

- Otros equipos de instrumentación, aparellaje, elementos de mando, 
señalización, etc. 

 
A continuación, se describe de forma somera las principales tecnologías empleadas 
en esta máquina, des fabricante SIEMENS: 

 

- Sistema de control basado en un PLC STEP5 serie 150: 
 

- Un bastidor central, con dos bastidores extensión con los módulos IM 
adecuados. Incluyen: 

 

- Tarjetas de entradas, salidas digitales y analógicas. 
 

- Tarjetas IP-241-1AA11 para encoders binarios. 
 

- Tarjetas AS-308-3UA12 para conexión con dos redes de ET-100s. 
 

- Comunicación mediante RS-232 con el PLC del Panel de Control 
mediante una CP-525 .Se utiliza un conversor de cable RS-232 a 
fibra óptica monomodo. 

 

 

- Periferia descentralizada basada en ET100s, con sus tarjetas de 
entradas, salidas digitales y analógicas. 

 
 

- Convertidores para motores de corriente continua de la serie SITOR 6QG25. 
 

- Convertidores para motores de corriente alterna de la serie SITOR 6QG25. 
 

- Sistema de control para la regulación de los motores de la serie SIMADYN C. 
 

- Motores de corriente continua de excitación independiente. 
 

- Motores de corriente alterna de rotor bobinado y de jaula de ardilla. 
 

- Otros equipos de instrumentación, aparellaje, elementos de mando, 
señalización, etc. 
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1.7.  Grúa-Pórtico número 3 (DC3). 
 

En las siguientes páginas se recopilan esquemas que definen la estructura eléctrica 
básica de la máquina: 

 

- Resumen de identificación de estructuras: listado de las maniobras. 
 

- Acometida y Celdas de A.T. 
 

- Esquemas unifilares de fuerza. 
 
A continuación, se lista de forma somera los principales equipos: 

 

- Enrollador de cable de A.T. más fibra óptica monomodo. 
 

- Celdas de A.T. del fabricante SIEMENES según esquemas unifilares. 
 

- Transformadores de A.T. a B.T. según esquemas unifilares 
 

- C.D.B.T. de 500 Vca según esquemas unifilares. 
 

- C.D.B.T. de 400 Vca según esquemas unifilares. 
 

- Otros equipos de instrumentación, aparellaje, elementos de mando, 
señalización, etc. 

 
A continuación, se describe de forma somera las principales tecnologías empleadas 
en esta máquina, des fabricante SIEMENS: 

 

- Sistema de control basado en un PLC STEP7 serie 416-2DP: 
 

- Un bastidor central, que incluye: 
 

- Tarjetas de entradas, salidas digitales y analógicas. 
 

- Comunicación Ethernet industrial con el PLC del Panel, realizada 
por una CP 443-1 y mediante conversor de cable UTP a fibra 
óptica monomodo. 

 
 

-  Red Profibus-DP, basado en ETs-200M, con las tarjetas necesarias para 
adquirir los datos proporcionados por equipos en la sala eléctrica o en 
campo y para comandar los equipos instalados en la sala eléctrica o en 
campo. 

 

- Convertidores para motores de corriente continua de la serie SIMOREG 
6RA70. 

 

- Convertidores para motores de corriente alterna de las series SIMOVERT 
6SE70. 

 

- Motores de corriente continua de excitación independiente. 
 

- Motores de corriente alterna de jaula de ardilla. 
 

- Otros equipos de instrumentación, aparellaje, elementos de mando, 
señalización, etc. 

  



A

B

C

D

1 2 3 4 5 76 8

Rev AprobadoReal.Fecha

Fecha

Revisado

Realizado

J.A.B.P.M.O.9/02/20171

J.A.B.

P.M.O.

C.A.V. PLANO ELÉCTRICOIDENTIFICACIÓN DE ESTRUCTURAS
2

Si
n 

nu
es

tr
a 

ex
pr

es
a 

au
to

riz
ac

ió
n,

 q
ue

da
 t

er
m

in
an

te
m

en
te

 p
ro

hi
bi

da
 la

 r
ep

ro
du

cc
i¢

n 
to

ta
l o

 p
ar

ci
al

de
 e

st
e 

do
cu

m
en

to
 a

si
 c

om
o 

su
 u

so
 in

de
bi

do
 y

/o
 s

u 
ex

hi
bi

ci
ón

 o
 c

om
un

ic
ac

ió
n 

a 
te

rc
er

os
.

D
e 

lo
s 

in
fr

ac
to

re
s 

se
 e

xi
gi

rá
 e

l c
or

re
sp

on
di

en
te

 r
es

ar
ci

m
ie

nt
o 

de
 d

añ
os

 y
 p

er
ju

ic
io

s.
D

IN
-3

4

Co
py

in
g 

of
 t

hi
s 

do
cu

m
en

t,
 a

nd
 g

iv
in

g 
it 

to
 o

th
er

s 
an

d 
th

e 
us

e 
of

co
m

m
un

ic
at

io
n 

of
 t

he
 c

on
te

nt
s 

th
er

e 
of

 a
re

 fo
rb

id
en

 w
ith

ou
t 

ex
pr

es
s

au
th

or
ity

. O
ffe

nd
er

s 
ar

e 
lia

bl
e 

to
 t

he
 p

ay
m

en
t 

of
 d

am
ag

es
.

D
IN

-3
4

Revis. Aprob.

Plano:

31 Ho. Sig:Ho.Ant.:

9 10

=

+

DEPARTAMENTO
MANTENIMIENTO ELÉCTRICO

16/01/2017

Hoja de 262

DESCARGADOR
DE BARCOS

DC3

ESTRUCTURA DESCRIPCION

= 11.C DISTRIBUCIÓN DE MEDIA TENSIÓN - FUERZA

= 11.M DISTRIBUCIÓN DE MEDIA TENSIÓN - MANDO

DISTRIBUCIÓN DE MEDIA TENSIÓN - FUERZA

DISTRIBUCIÓN DE MEDIA TENSIÓN - MANDO

DISTRIBUCIÓN DE BAJA TENSIÓN - FUERZA 500V

DISTRIBUCIÓN DE BAJA TENSIÓN - MANDO 500V

DISTRIBUCIÓN DE BAJA TENSIÓN - FUERZA 400V

DISTRIBUCIÓN DE BAJA TENSIÓN - MANDO 400V

= 21.H

= 21.M

M. SUSTENTACIÓN - FUERZA

M. SUSTENTACIÓN - MANDO

M. CUERRE - FUERZA

M. CUERRE - MANDO

M. TRASLACIÓN CARRO SUSTENTACIÓN - FUERZA

= 41.J

= 41.M

= 51.J

= 51.M

= 51.N

M. TRASLACIÓN CARRO - MANDO

M. ELEVACIÓN PESCANTE - FUERZA

M. ELEVACIÓN PESCANTE - MANDO

M. TRASLACIÓN GRÚA - FUERZA

M. TRASLACIÓN GRÚA- MANDO

M. TRASLACIÓN GRÚA /  M. ELEVACIÓN PESCANTE - CONMUTACIÓN MANDO

CINTA PLACAS 1 - FUERZA

= 61.M

= 64.D

= 64.M

= 65.M

CINTA PLACAS 1 - MANDO

CINTA INTERMEDIAS 2 - FUERZA

CINTA INTERMEDIAS 2 - MANDO

CINTA MOVIBLE 1 - FUERZA

CINTA MOVIBLE 1 - MANDO

= 12.C

= 12.M

= 13.C

= 13.M

= 14.C

= 14.M

= 15.C

= 15.M

= 22.H

= 22.M

= 31.H

= 31.M

MECANISMO CABINA - FUERZA

MECANISMO CABINA - MANDO

= 52.J

= 52.M

TAMBOR PORTACABLE - FUERZA= 53.J

= 61.J

CINTA PLACAS 2 - FUERZA

= 62.M CINTA PLACAS 2 - MANDO

= 62.J

= 63.D

= 63.M

CINTA INTERMEDIAS 1 - FUERZA

CINTA INTERMEDIAS 1 - MANDO

TORNO DE CABLES TRANSPORTABLE= 19.D

= 66.D

= 65.M

CINTA MOVIBLE 2 - FUERZA

CINTA MOVIBLE 2 - MANDO

= 65.D

DISTRIBUCIÓN DE BAJA TENSIÓN - MANDO 400V

DISTRIBUCIÓN DE BAJA TENSIÓN - FUERZA 400V
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Hoja de 263

DESCARGADOR
DE BARCOS

DC3

ESTRUCTURA DESCRIPCION

= 67.D SALIDAS DISTINTOS ACCIONAMIENTOS - FUERZA

= 67.M SALIDAS DISTINTOS ACCIONAMIENTOS - MANDO

MECANISMOS DE TOLVA - MANDO 24V

.M TRASLACIÓN GRÚA - MANDO

MECANISMOS DE TOLVA - MANDO 230V

= 92.M

COMUNICACIONES

MANDO CONTROL CENTRAL

CONTROL PUPITRE DE MANDO DERECHA

CONTROL PUPITRE DE MANDO

MEDICIÓN DE CARGA CINTA INTERMEDIAS

SEÑALES DE CONTROL ENTRADAS ANALÓGICAS

= 81.D CIRCUITOS CONTROL ILUMINACIÓN

= 82.D BOMBAS DE ENGRASE

= 82.Y INSTALACIÓN ANTIINCENDIOS

= 68.M

= 68.N

= 68.R

= 89.Y

= 90.M

= 94.M

= 95.M

= 96.M

CONTROL PUPITRE DE MANDO IZQUIERDA= 91.M
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ALIMENTACION DESDE SUBESTACION 4
CELDA 12

6 kV, 50 Hz

3x150
6/10 kV. Cu

NTSCGEW0U Cu
-WB0002_1

COFDC3
Cofret Pórtico-DC3

PB1_R PB1_S PB1_T

1x150
Cu

-WB0002_R

1x150
Cu
-WB0002_S

1x150
Cu
-WB0002_T

-ENR1

3x120
N2X2SY Cu

-W11101

R S T

R S T

2 2 2

1 1 1

+

DC3.R / 28.2:D

DC3.S / 28.2:D

DC3.T / 28.3:D

R

S

T



A

B

C

D

1 2 3 4 5 76 8

Rev AprobadoReal.Fecha

Fecha

Revisado

Realizado

J.A.B.P.M.O.9/02/20171

J.A.B.

P.M.O.

C.A.V. PLANO ELÉCTRICOFUERZA
11.C

28

Si
n 

nu
es

tr
a 

ex
pr

es
a 

au
to

riz
ac

ió
n,

 q
ue

da
 t

er
m

in
an

te
m

en
te

 p
ro

hi
bi

da
 la

 r
ep

ro
du

cc
i¢

n 
to

ta
l o

 p
ar

ci
al

de
 e

st
e 

do
cu

m
en

to
 a

si
 c

om
o 

su
 u

so
 in

de
bi

do
 y

/o
 s

u 
ex

hi
bi

ci
ón

 o
 c

om
un

ic
ac

ió
n 

a 
te

rc
er

os
.

D
e 

lo
s 

in
fr

ac
to

re
s 

se
 e

xi
gi

rá
 e

l c
or

re
sp

on
di

en
te

 r
es

ar
ci

m
ie

nt
o 

de
 d

añ
os

 y
 p

er
ju

ic
io

s.
D

IN
-3

4

Co
py

in
g 

of
 t

hi
s 

do
cu

m
en

t,
 a

nd
 g

iv
in

g 
it 

to
 o

th
er

s 
an

d 
th

e 
us

e 
of

co
m

m
un

ic
at

io
n 

of
 t

he
 c

on
te

nt
s 

th
er

e 
of

 a
re

 fo
rb

id
en

 w
ith

ou
t 

ex
pr

es
s

au
th

or
ity

. O
ffe

nd
er

s 
ar

e 
lia

bl
e 

to
 t

he
 p

ay
m

en
t 

of
 d

am
ag

es
.

D
IN

-3
4

Revis. Aprob.

Plano:

2927 Ho. Sig:Ho.Ant.:

9 10

=

+

DEPARTAMENTO
MANTENIMIENTO ELÉCTRICO

16/01/2017

Hoja de 42

DESCARGADOR
DE BARCOS

DC3

-PB1_R

1

2

3
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5

6

-Q0
7.2 kV 630A

-PB1_S -PB1_T

12

34

56

-Q0T
12 kV 400A

PE

2-X10

3-X10

4-X10

1-X10

1S1

1S2
-TIL1

Cl3
10VA

1S1

1S2
-TIL2

300/1 A

1S1

1S2
-TIL3

300/1 A

PE

P2 S2

P1 S1

-T5L12

P2 S2

P1 S1

-T5L23

3x120
N2X2SY Cu

-W11101

+
D

C3
C1

6KVMD3_S / 29.2:A

6KVMD3_R / 29.2:A

6KVMD3_T / 29.2:A

D
C3

.R
27

.7
:D

D
C3

.S
27

.7
:D

D
C3

.T
27

.7
:D
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1

2

3

4

5

6

-Q0
630 A

1S1

1S2

-T1L1
250/1 A

10P
5 VA

1S1

1S2

-T1L2
250/1 A

10P
5 VA

1S1

1S2

-T1L3
250/1 A

10P
5 VA

PE

1

3

2

4

5

6

-11C1
2500 kVA
6/0,52 kV

Dyn11

+

-

-R1
=.M/31.4:C
Alarma de

temperatura

+

-

-R2
=.M/31.7:C

Desconexión por
temperatura

12

34

56

-Q8

PE

-F31
1 A

Proteccción sobreintensidad
SEG WPI1-I1-1

1S1

1S2:2

2S1

2S2

3S1

3S2

111-X11

112-X11

121-X11

122-X11

131-X11

132-X11
PE 14 15 17 32 33 20 22 23 24 25 26 27 28 34 35 36 29 30 31

344
-X30

345 347 342 343 340 341 358 359 356 357 350 351 354 355 349 352 353 348

141-X11

-X2 816 810 811 817

1 2

-Q0
/29.3:A

A1

A2

-Y2

+11C1

-P
B1

_R

-P
B1

_S

-P
B1

_T

-P
B1

_R

-P
B1

_S

-P
B1

_T

1x150
RV- K 6/10 kV Cu

-W11104_R

1x150
RV- K 6/10 kV Cu
-W11104_S

1x150
RV- K 6/10 kV Cu
-W11104_T

=13.C+

=12.C+DC3C3

=12.C

+
D

C3
C2

6KVMD3_R/28.6:A

6KVMD3_S/28.6:A

6KVMD3_T/28.6:A

6KVMD3_R / =12.C/32.2:A

6KVMD3_S / =12.C/32.2:A

6KVMD3_T / =12.C/32.2:A

T1.2U / =13.C/35.2:A

T1.2V / =13.C/35.2:A

T1.2W / =13.C/35.2:A

ZE1 / =12.C/32.5:D

ZE2 / =12.C/32.5:D

T1.PEN / =13.C/35.2:A

PE
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-Y1

-X0 4

-X0 5

-X2 808

-X2 809

-Q0 -X0 4 5
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1 2
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TRAFO 2500 KVA
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DESCONEXION VIGILANCIA
TRAFO 2500KVA

6 kV/520 V
11C1
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=13.M/47.2:A
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A2

11

13

14

12

1
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-11C1-R1
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A2
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2

-11C1-R2
=.C/29.4:D

-X41 1 2 -X41 3 4
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5

-A3.L / =13.M/42.3:A

-A3.N / =13.M/50.10:C

PE
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C.A.V. PLANO ELÉCTRICOESQUEMA UNIFILAR
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1.8.  Grúa-Raíl número 1 (GR1). 
 

En las siguientes páginas se recopilan esquemas que definen la estructura eléctrica 
básica de la máquina: 

 

- Vista de conjunto. 
 

- Esquemas unifilares de fuerza. 
 
A continuación, se lista de forma somera los principales equipos: 

 

- Enrollador de cable de A.T. más fibra óptica monomodo. 
 

- Transformadores de A.T. a B.T. según esquemas unifilares 
 

- C.D.B.T. de 690 Vca según esquemas unifilares. 
 

- C.D.B.T. de 440 / 230 Vca según esquemas unifilares. 
 

- Otros equipos de instrumentación, aparellaje, elementos de mando, 
señalización, etc. 

 
A continuación, se describe de forma somera las principales tecnologías empleadas 
en esta máquina, des fabricante SIEMENS: 

 

- Sistema de control basado en un PLC STEP7 serie 319F-3: 
 

-  Red Profibus-DP, basado en ETs-200M, con las tarjetas necesarias para 
adquirir los datos proporcionados por equipos en la sala eléctrica o en 
campo y para comandar los equipos instalados en la sala eléctrica o en 
campo. 

 

- Red ASI, con los equipos necesarios para adquirir los datos 
proporcionados por equipos en las salas eléctricas o en campo y para 
comandar los equipos instalados en las salas eléctricas o en campo. 

 

- Red CAN-BUS, con los equipos necesarios para adquirir los datos 
proporcionados por equipos en las salas eléctricas o en campo y para 
comandar los equipos instalados en las salas eléctricas o en campo. 

 

- Convertidores para motores de corriente continua de la serie SINAMICS. 
 

- Convertidores para motores de corriente alterna de las series SINAMICS. 
 

- Motores de corriente continua de excitación independiente. 
 

- Motores de corriente alterna de jaula de ardilla. 
 

- Otros equipos de instrumentación, aparellaje, elementos de mando, 
señalización, etc. 

  















































































  

  

 

 

1.9.  Tolva-Móvil número 1 (TM1). 
 

A continuación, se lista de forma somera los principales equipos: 
 

- Alimentación en B.T. y comunicación mediante fibra óptica monomodo con la 
GR1. 

 

- C.D.B.T. de 400 /230 Vca. 
 

- Listado de maniobras principales del equipo: 
 

- Alumbrado. 
 

- Tomas de corriente.  

 

- Filtros. 
 

- Compresor.  

 

- Cinta extractora.  

 

- Cinta de reparto. 

 

- Traslación cinta de reparto. 
 

- Sistemas de pesaje: tolva, báscula encinta de reparto. 
 

- Desterronador. 
 

- Traslación de la tolva. 
 

- Alumbrado. 
 

- Equipos de A/A. 
 

- Otros equipos de instrumentación, aparellaje, elementos de mando, 
señalización, etc. 

 
A continuación, se describe de forma somera las principales tecnologías empleadas 
en esta máquina, des fabricante SIEMENS: 

 

- Sistema de control basado en un PLC STEP7 serie 315-2PN-DP: 
 

- Un bastidor central, que incluye: 
 

- Tarjetas de pesaje SIWUAREX U2. 
 

- Comunicación Ethernet industrial con el PLC de la GR1 y del Panel, 
realizada por una CP 443-1 y mediante conversor de cable UTP a 
fibra óptica monomodo. 

 

- Red ProfiNet, basado en ETs-200SP, con las tarjetas necesarias 
para adquirir los datos proporcionados por equipos en la sala 
eléctrica o en campo y para comandar los equipos instalados en la 
sala eléctrica o en campo. 

 

- Convertidores para motores de corriente alterna de las series SINAMICS. 
 

- Motores de corriente alterna de jaula de ardilla. 
 

- Otros equipos de instrumentación, aparellaje, elementos de mando, 
señalización, etc. 

  



  

  

 

 

1.10.  Máquina Combinada 1 (MC1 # MC2). 
 

En las siguientes páginas se recopilan esquemas que definen la estructura eléctrica 
básica de la máquina: 

 

- Acometida y Celdas de A.T. 
 

- Esquemas unifilares de fuerza. 
 
A continuación, se lista de forma somera los principales equipos: 

 

- Enrollador de cable de A.T. más fibra óptica monomodo. 
 

- Celda de A.T. del fabricante SIEMENES según esquemas unifilares. 
 

- Transformador de A.T. a B.T. según esquemas unifilares 
 

- C.D.B.T. de 400 Vca según esquemas unifilares. 
 

- Otros equipos de instrumentación, aparellaje, elementos de mando, 
señalización, etc. 

 
A continuación, se describe de forma somera las principales tecnologías empleadas 
en esta máquina, des fabricante SIEMENS: 

 

- Sistema de control basado en un PLC STEP7 serie 315-2PN-DP: 
 

- Un bastidor central, que incluye: 
 

- Tarjetas de entradas, salidas digitales y analógicas. 
 

- Comunicación Ethernet industrial con el PLC del Panel, realizada 
por la CPU y mediante conversor de cable UTP a fibra óptica 
monomodo. 

 
 

-  Red Profibus-DP, basado en ETs-200M, con las tarjetas necesarias para 
adquirir los datos proporcionados por equipos en la sala eléctrica o en 
campo y para comandar los equipos instalados en la sala eléctrica o en 
campo. 

 

- Convertidores para motores de corriente continua de la serie SIMOREG 
6RA70. 

 

- Motores de corriente continua de excitación independiente. 
 

- Motores de corriente alterna de jaula de ardilla. 
 

- Otros equipos de instrumentación, aparellaje, elementos de mando, 
señalización, etc. 
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2.  ZONA ABOÑO. 
 

La información de los centros de transformación, de las subestaciones y de la 
maquinaría de esta zona se entregará a aquel adjudicatario que lo solicite. 
  



  

  

 

3.  ZONA EXPLANADA DE ABOÑO. 
 

La información de los centros de transformación, de las subestaciones y de la 
maquinaría de esta zona se entregará a aquel adjudicatario que lo solicite. 
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